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E. Marianne STERN

LES ORIGINES DU SOUFFLAGE
DU VERRE

Les artisans de I'Antiquité ont travaillé
le verre et réalisé de beaux objets et des
récipients creux pendant plus de mille
cing cent ans avant de découvrir que le
vetre pouvait étre soufflé. En tant
qu'archéologue et souffleuse de verre
pratiquante cela a piqué ma curiosité

(.

1~ Je remercie Jean-Michel Lassure et Marie-
Thérsse Marty, Université de Toulouse-Le
Mirail, pour la iraduction en frangais de ma com-
munication au colloque de 'AFAV 3 Gaillac. Les
errenrs qui se tronvent dans ce résumé sont ma
propre responsabilité, causées pour abréger fe
texte, La publication du texte intégral, avec des
illustrations, est prévue pour la prochaine
fivraison d'nstrumentum (juin 2005).

Comment se faisait-il qu'un jour un
artisan ait découvert que ce matériau
pouvait étre dilaté 7 Ou a-t-il (ou eile)
trouvé lidée d'utiliser une canne? Quel
saut quantique s'est-il produit dans le
cerveau humain pour imaginer un con-
copt aussi simple et cependant aussi
révolutionnaire ?

Le plus ancien témoignage que nous
avons du soufflage vient de Jérusalem
(2). De nombreux tubes en verre brisés
ont &té trouvés dans le dépotoir d'une
verretie en activité au cours de la pre-
midre moitié du premier siécle avant
notre ére. Cextains avaient été fermeés
par pincement 4 une exirémité et dilatés
en soufflant par Vautre. La plupart des
tubes n'ont pas été dilatés. Tls sont scm-.
blables aux tubes en vetre provenant de
l'atelier d'un fabricant de peres de
Rhodes datant de la fin de la période
Hellénistique (3).

Bien qu'il n'y ait pas de petles parmi les
découvertes de Jérusalem, le simple fait
que les tubes en verre non dilatés soient
semblables a ceux utilisés pour la pro-
duction de perles nous permet de
ddduire trois conclusions importantes
pour reconstituer les circonstances de
I'invention de la canne & souffler.
Premiérement : la découverte que l'air
dilate le verre ramolli a précédé l'inven-
tion de Ia canne a souffler.
Deuxiémement : comme nombres de
découvertes importantes ayant modifié
ie cours de l'histoire, celle que Ie verre
peut étre dilaté a été accidenteile, Cet
accident s'est probablement produit lors
de la fabrication de petles. De tels acci-
dents ont sans doute eu lieu auparavant,
mais il a fallu un artisan a l'esprit
curicux pour remarquer c¢ qui n'allait
pas et pour quelle raison, et, c¢ qui est
le plus important, suffisamment
curieux pour essayer de reproduire cet
événement,

Troisitmement : la forme tubulaire du
premier verre ainsi dilaté par hasard est
a T'origine du concept de la fabrication
d'on outil en forme de tube. La canne
clie-méme n'a pas été une découverte

2. ISRAELI Y. , "The Invention of Blowing®,
dans Roman Glass ; Two Centuries of Art and
Tnvention, ed, M. Newby / K. Painter (Society of
Antiquaries of Londen, Occasional Paper 13),
Londres 1991, p. 46-55.

3.- DAVIDSON WEINBERG G. , "Glass
Manufacture in  Hellenistic  Rhodes®,
Archaiclogikon Deltion 24, 1969 (1971},
Athénes, p, 1437151, pl. 76-88,
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accidentelle mais le résultat d'expén-
ences ¢t de recherches intentionnelles
effectuées par des artisans anciens.
Aucune canne n'a été trouvée au cours
de 1a fouille de sites du premier siécle
avant ou aprés J.-C. ot était pratiqué le
soufflage du verre. Toutefois, des
anciens souffleurs de verre sont
représentés sur trois lampes 3 huile
romaines en argile, réalisées avec le
méne moule vers 70 apres J.-C. (4).
Les lampes montrent un four de verrier
A deux niveaux. Le compartiment
inférieur servait pour I'alimentation dun
foyer ; le compartiment supérieur
servait 4 chaulfer le verre 3 l'extrémité
de la canne. Le maftre souffleur de
verre est assis sur un tabouret et
fagonne une bouteille a long col. Sa
canne a une forme bizarre, trés dif-
férente du long tube en acier de petit
diamétre aujourdhui utilisé. Elle est
grosse et courte. Si cetle canne avait été
en fer, le souffleur n'aurait pu la tenir
avec les mains et, 4 phus forte raison, le
mettre dans la bouche, parce que le fer
conduit la chaleur beaucoup trop
rapidement. Cefte canne ressemble bien
davantage aux fuyaux en terre cuite de
faible longueur utilisés dans I'Antiquité
comme canne ou comme soufflet,
Soufflets et cannes étaicnt des outils
indispensables pour tout artisan
utilisant la chaleur dans son travail et
de nombreux exemples sont connus a
toutes les époques. Une statue en
calcaire provenant de Giza mentre un
orfévre attisant avec un tuyau fe feu
continn dans un petit pot (5). Le petit
tuyau en terre cuite était apparemment
capable de supporter la chaleur du feu A
une extrémité tout en restant suffisam-
ment froid 4 l'autre pour gqu'il soit
possible de souffler.

Je me posais dés lors celte question :
¢tait-il possible de souffler du verre
avec un fuyau en terre cuite 7 Au
dépariement des Beaux-Arts de
I'Université de Toléde, personne ne
connaissait 1a réponse, Le professeur de

4.~ Pour la troisiéme lampe, trouvée récemment
pendant des fouilles en Slovénie, voir LaZAR 1,
Rimljani: steklo, glina, kamen (catalogue d'exhi-
- bition Pokrajinski muzej Celie), Celje 2004,
p.27, fig. 15, cat. n” 25,

5.- Chicago, Oriental Institute, n® 10631 ; voir
STERN E.M., "The Glass Banausoi of Sidon and
Rome," in When Glass Matters, ed. M. Beretta,
Florence 2004, p. 77-120, pl. 4.

céramique fit remarquer que dans notre
atelier un tuyau en argile ne pouvait
supporter la température du vetre en
fusion (1400° degrés Celsius environ).
Toutefois, plus j'y réfléchissais, plus
j'étais convaincue qu'un tnyau en argile
aurait été de toute évidence le matériau
utilisé par un verrier de I' Antiquité pour
ses expériences.

Mais avant d'avancer une hypothése
aussi déconcertante, je décidais qu'il
fallait essayer de toute fagon car j'étais
déja arrivée a [a conclusion que pas une
scule des techniques verritres
antérieures A l'invention du soufflage
n'exigeait du verre en fusion. Toutes
auraient pu &tre réalisées avec des
morceaux de verre simplement
chauffés.

Nous avons décidé d'organiser un sémi-
naire au Toledo Muscum of Art et de
demander aux participants de réaliser
leur propre canne en terre cuite et de
I'apporter. Fabriquer une canne en
argile s'est révélé si facile que jlai
réalisé ma premiére canne en dix
minutes. Elle &tait presque aussi
grossidre et épaisse que celle représen-
téc sur les lampes A huile romaines.
Pour diverses raisons, nous avons fait
cuire ces cannes 4 une température peu
élevée.

Le séminaire a en lieu le dix-huit avril
1992, chacun des participants apportant
un ou plusieurs cannes en terre cuite,
Jai numéroté chague canme afin de
pouvoir vérifier son comportement.
Puis le grand moment de vérité est
arrivé : comment les cannes en ferre
cuite supporteraient-elles la chaleur ?
Plusicurs sccondes se sont écoulées
pendant qu'un des participants a lente-
ment approché sa canne du few pour en
chauffer extrémité, mais rien ne s'est
produit. La canne n'a pas explosé. Il la
mit ¢n contact avec un morccau de
verre préalablement chauffé a 500°
degrés Celsius environ, le vemre se
Tondit autour de l'extrémité de la canne
et adhéra & cette dernidre de la méme
manidére qu'avec l'emploi d'une canne
modeme en acier (6). Enfin, il fagonna
le verre et son souffle a dilaté 1a bulle.

6.- Pour la technique qui consiste & prélever des
meorceaux de verre au lieu du verre en fusion, et
fes propriétés de verre qui {a rend possible, voir
STERN 2004, p. 93-96,

Un podme gree fragmentaire, conserve
sut un papyrus du froisiéme sitcle
aprés J.-C., fait la description d'un
ancien verrier 4 I'ceuvre, qui lui aussi
travaille avec des morceaux de verre
préchauffés. Le moment ot il prend le
morceau de verre est déerit avec préci-
sion, ainsi que le mouvement de
-balancer Ja canne qui est aussi typique
des souffleurs de verre et sert 4 allonger
la paraison du verre A Textrémité de ja
canne.

« Il (le verrier) chauffu d'abord la
canpe fout a son extrémité ; il prit
ensuite & coté de i un morceau de
verre étincelant et le dépesa avec
advesse dans le four creux. Et le cristal,
alors qu'il éprovvait la chaleur du feu,
fut amolli por les caresses d'Héphaistos
comme... Sa bouche souffla dans la
canne 4 un rythme accéléré fel .un
homme s'adonnant & l'art le plus déli

cieux de la flite. Le verre accueillit la
force de son souffle ef, sous son action,
prit la forme d'une sphére en se disten -
dant. 11 subiraii d'autres assauts du

souffle divin, car maintes fois, le bal -
angant tel un bouvier sa houlette, cet
homme soufflerait dans...» (fin du frag-

ment) {7).

Le lendemain matin, j'ai examiné les
résultats. Les succés étaient nombreux
mais aussi les échecs dus notamment 4
la cassure de la canne & l'extrémité de
Iaquelle se trouvait toujouss labulle. La
composition de largile s'est révélée
sans grande importance, sauf pour les
cannes dont l'argile avait une forte
teneur en fer et qui se sont toutes
cassées. La température, & laquelle les
cannes avaient été cuites, s'est révélée
plus importantc. Les cannes cuites a
température élevée se sont plus souvent
cassécs que celles cuites & basse tem-
pérature, probablement parce gue ces
derniéres conservaient une élasticité
suffisante pour sc dilater et se con-
tracter lorsquielles étaient soumises &
une chaleur intense.

Tai également cxaminé la vidéo réal-
isée alors'que nous soufflions et je me

7.~ The Oxyrhynchus Papyri, vol. 50, Londres
1983, p. 57-58, n® 3336.
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suis rendue compte gque nous nous
dtions comportés avec les canncs ¢n
terre cuite comme si ciles étajent en
métal. Nous avons refroidi et fagonng
le verre en le faisant tourner sur le
marbre. Nous avons fait rouler le verre
sur le bord du marbre pour "trancher”,
c'est-a-dire réaliser un étranglement
l'endroit 0@t nous voulions séparer la
pitce de la canne, Et nous avons limé
cet étranglement avec une lime en
métal pour affaiblir le verre et le
détacher d'un coup sec.

Toutes ces opérations ont sournis les
cannes 3 une pression exagérée. Si les
anciens verriers avaient utilisé des
cannes en terre cuite, ils auraient évité
de prendre le risque d'en casser un aussi
grand nombre. Aucune de ces opéra-
tions n'est nécessaire pour réussir A
souffler une pitce. Toutes les formes
simples peuvent &tre soufflées sans
jamais toucher le verre,

Dans une seconde expérience a Toledo
nous avons réalisé une bouteille 4 long
col semblable 4 celle représentée sur la
lampe en argile romaine sans toucher le
verre (8). Pour réaliser une bouteille 3
long col, l¢ verre peut étre étird en
balangant la canne comme ¢ déerit le
poéme. Le balancement fait appel a Ia
force centrifage. Mais on peut aussi
tenir la canne dirigée vers le bas, 4 Ia
verticale, pour laisser le verre s'étirer
sous som propre poids, utilisant la force
de gravité, ce qui est moins rapide.

En bordure de la canne, le verre est
sombre parce que la paroi autour de la
bulle initiale est mince et se refroidit en
premier. A l'extrémité le verre est
solide et brillant parce qu'il conserve
encore la chafeur. Quand le verrier
dilate la bulle, la partic supérieure, qui
est froide et rigide, reste cylindrigue (le
futur col de 1a bouteifle). La masse de
verre solide 3 l'extrémité, qui est encore
chaude et plastique, se dilate (le futur
corps de la bouteille). Si on souffle en
tenant Ia canne inclinée vers le haut
comme on l¢ voit sur la lampe 4 huile
romaine, la partie en expansion du
verre peut devenir sphérique parce que
le souffle du verrier refoule le verre

8.- Un photoreportage de cette deuxidme expéri-
ence est publié dans STERN E.M ./ SCHLICK-
NoLte Birgit, Early Glass of the Ancient World,
Ostfildern 1994, p. 84-85.

vers P'extérieur tandis que la force de
gravité l'attire vers le bas. Les deux
forces combinées créent ung sphére,
Nous avons dirigé la canne vers le bas
pour réaliser une bouteille piriforme.
Lorsque la bouteille est terminée, on
fait une encoche sur le verre 4 proxim-
ité de la canne avec un morceau de bois
mouillé ; puis on frappe légérement sar
la canne pour ¢n détacher le verre et le
déposer dans un four de recuisson ot i
peut se refroidir lentement afin qu'il ne
se¢ fissure pas. Le verre restant sur la
canne est suffisant pour constituer une
couche adhésive permettant de saisir le
morceau suivant et de souffler un antre
récipient.

Les expériences effectuées au Musée
des Beaux-Arts de Toléde ont montré
qu'il est en fait possible de souffler le
VOITC avec Une canne en teme cuite.
Pour le moment, mon hypothése selon
laquelle le soufflage avee des cannes ¢n
terre cuite a été une étape importante de
la mis¢ au point de la technique du
soufflage du verre doit rester une
hypothése, Mais cette hypothése expli-
querait dans une large mesure l'incroy-
able rapidité avec laquelle cetie tech-
nique s'est répanduc dans les provinces
de l'empire romain pendant les pre-
midres décennies du premier sitcle
aprés J-C., parce que les artisans
désirenx d'expérimenter cette nouvelle
technique pouvaient fabriquer leurs
propres cannes.

Hubert CABART

LES VERRES GALLO-ROMAINS
DE PONTPIERRE (MOSELLE) -
CONTOURNEMENT DE
FAULQUEMONT,

Le projet de contournement de
Faulquemont a ét¢ 1’objet d'un diag-
nostic préalable qui a mis en évidence
plusieurs sites temontant a I’ Antiquité.
A la suite de ces découvertes, le
Service Régional d’ Archéologic (SRA)
de Lorraing a décidé d’enireprendre des
fouilles d’archéologie préventive. Ces
opérations ont été confiées 4 Frédéric
Latron de 1’Association pour les
Fouilles Archéologiques Nationales

(AFAN) (Flotté ¢t Fuchs, 2004, p. 653).
Une premiére phasc de fouille s’est
déroulée d’avril 2 juin 2001 au licu-dit
"Kelshorn" et une seconde en octobre
2001 au licu-dit "Almers". Ces deux
secteurs sont séparés d’une distance
del km et se trouvent, administrative-
ment, sur la méme commune de
Pontpierre.

La vocation funéraire du lien dit
Kelsborn

Le site de Kelsborn est délimité, vers le
nord, par la route menant au golf dec
Faulquemont, vers 1’ouest, par un petit
cours d’cau, 4 l'est et au sud, par le
talus d’une ancienne voie ferrde. Des
bitiments ont été mis an jour dans la
partic nord-ouest du site tandis que la
partie sud-est cst occupée par une zone
fonéraire remontant a 1’Antiquité,
assurée par la présence d'un mausoiée
et de plusieurs incinérations.

Le mausokée est un édifice quadrangulaire
en calcaire, de 3,6 m de long pour 2,8
m de large. Un coffre funéraire en cal-
caire renfermant une sépulture occupait
1a place centrale de 1'édifice. Ce coffre
cylindrique taillé dans un fiit de

N
e e v et 1 Ctere

Fig. 1.- Les urnes en verre de Ponlpierre (57,
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