LES PERLES EN VERRE DU III* au VII* SIECLE PROVENANT DE LA REGION DE L’OKA
(RUSSIE CENTRALE) :
TECHNOLOGIE DE FABRICATION, COMPOSITION CHIMIQUE, CHRONOLOGIE

Olga RUMYANTSEVA *

Les sites de la civilisation Finno-Ougrienne de
Ryazan-Oka se situent sur 1’Oka moyen dans la zone
forestiére de la Russie Centrale (fig. 1). Cette civilisation
appartient aux Finnois de la Volga, les ancétres des Mordves
d’aujourd’hui. Au I millénaire de notre ére, les Mordves
occupent un territoire important au sud de 1’Oka et la civilisa-
tion de Ryazan-Oka reléve de leur branche septentrionale. Ils
apparaissent pour la premiére fois dans les sources écrites
sous le nom «Mordensy», dans le récit de Jordanés sur les
conquétes du roi ostrogothique Hermanaric (deuxiéme tiers
du IVe siecle) (Ahmedov 2006, p. 332). Leur culture
matérielle est connue plutdt d’aprés les nécropoles qui
présentent des champs funéraires avec des tombes plates,
majoritairement des inhumations. La plupart des nécropoles
situées sur I’Oka moyen sont datées du III* au milieu du VI s.

Les perles en verre sont un des ¢léments principaux
du costume féminin traditionnel de cette population finnoise.
Ces importations connaissent ici la grande diffusion: malgré
I¢loignement des ateliers de production éventuels, leur nom-
bre, dans certaines tombes féminines, atteint parfois un a
deux mille exemplaires. La particularité des assemblages est
marquée par la prédominance des perles en verre rouge
opaque dont la proportion atteint 70 a 99% selon les périodes.
Durant la premicre période, les assemblages comprennent
aussi un grand nombre de perles en verre incolore
translucide, avec une tole dorée entre deux couches de verre.
Malgré une telle homogénéité des perles, les changements
dans les assemblages au niveau de la technologie de
fabrication et de la composition chimique du verre
apparaissent au cours du temps.

Au total, la base de données des perles examinées
contient prés de 29 500 exemplaires provenant de 263
tombes. L’analyse de la composition chimique du verre a été
effectuée par la spectrographie optique d’émission (SOE), par
AN. Egorkov (Laboratoire de I’Institut d’Histoire de la
Culture Matérielle de 1’Académie des Sciences de Russie a
Saint-Petersbourg) selon la méthode élaborée par V.A.
Galibin (Galibin 2001, p. 59). Le défaut principal de
I’analyse est la faible sensibilité pour le Na,O et surtout pour
la potasse K,O (Egorkov 2006, p. 106-109).

La technologie est I’indice le plus important pour
I’étude chronologique des perles de cette région. Selon la
classification technologique de Z. L’vova (L’vova 1979 ;
1980 ; 2000), 4 groupes principaux de perles sont identifiés :
les perles fabriquées a partir de tubes étirés scindés en parties
de facons différentes :

- par des pinces ou par des ciseaux,
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Fig. 1.- Carte des nécropoles de I'Oka Moyenne, d’ou proviennent
les perles examinées.

1. Kouz’'minskiy. 2. Borkovskiy. 3. Korablino.
Zarech’e 4. 6. Kourmanskiy. 7. Koshibeevskiy.

4. Nikitinskiy. 5.

- par des coups d’un instrument a froid ;
- les perles fabriquées a partir de tiges étirées ;
- les perles fabriquées a partir d’une bande de verre enroulé
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Fig. 2.- Technologie de fabrication des perles (d’aprés Z. L’vova,
1979, 1980, 2000) : 1. D un tube étiré. Division d’'un tube:

- par les pinces (1.1);

- par un instrument a froid (1.2).

1. D’une tige étirée.

1II. Enroulement du verre autour d’un instrument.

1V. Enroulement.
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Bulletin de I'Association Francaise pour |'Archéologie du Verre, 2010
- 101 -



4 5

e e S OD6 o000 C-0 ()
8 9

= oo, 06, 06 )

Qo0 — © oo — e

M
—= O 0,6 °F°

17

i EE d-0© aaoaaq

= 18 19

@é @b 0,0 0,0 0®
E SHC; @2‘4@

%@ 0-0 Q0 -6 -0

25 26 27

11 % OZS@ @2‘9@ D;@
0-® 0-@ -6

Fig. 3.- Les types principaux des perles. 1. Groupe 1. II. Groupe 2. IIl. Groupe 3. 1-12, 18-33 — perles en verre rouge opaque ;
13-17 — perles en verre translucide incilore avec une téle dorée entre deux couches du verre.
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autour d’un instrument (dans ce cas-la les perles ont un joint
caractéristique) ;
- les perles fabriquées par la technique d’enroulement (fig. 2).

La sériation des types de perles d’apres leur technologie
et leur morphologie a permis d’identifier 3 groupes chronolo-
giques principaux. La datation des groupes de perles
(Rumyantseva 2007, p. 218-221) est basée sur le systéme chrono-
logique local des objets métalliques, corroboré sur la base des
importations par le systéme chronologique de I’Europe Centrale,
¢élabor¢ dans sa forme actuelle par K. Godlowski et J. Tejral
(Ahmedov 2007 ; Belotserkovskaya 2007).

Le groupe 1 est daté du III° a la fin du IV¥/début du
Ve siecle. Il contient des perles rouges opaques des types
suivants :

- fabriquées a partir de tiges étirées : des formes
globulaires, de grande taille (diamétre a partir de 12 mm) (fig.
3,1n° 1) et de petite taille (diaméetre inferieur a 12 mm) (fig. 3,
n°® 2, 3), ainsi que de rares exemplaires de perles de forme
prismatique (fig. 3, n° 4) ou de forme plate (fig. 3, n° 5)
obtenues par la pression d’un morceau de tige sur une
surface plate;

- des tubes étirés partagés en morceaux par des
pinces et ayant des «cols» caractéristiques, ou par des ciseaux,
sans «cols»: des perles de forme globulaire ou cylindrique, en une
ou plusieurs parties (diamétre 2-7 mm) (fig. 3, n° 6-9) ; des exem-
plaires rares de perles en ellipse, cylindriques allongées et prisma-
tiques de taille variée (fig. 3, n® 10-12).

La composition chimique des perles en verre rouge
opaque du groupe 1 est variée (tabl. 1, n°1-15). Le verre
fabriqué a base de natron, a haute concentration en
magnésium, ainsi que le verre a base des cendres végétales
sont identifiés dans ce groupe (fig. 4).
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Fig. 4.- Groupe 1. Diagramme de corrélation potassium /
magnésium. A — verre rouge ; B — verre translucide incolore.

Le groupe 1 contient aussi des perles en verre
incolore translucide avec une tole dorée entre deux couches
du verre (tabl. 1, n°16-20). Ce sont des petites perles (diame-
tre inférieur & 4 mm) a plusieurs parties, en forme globulaire
ou cylindrique, fabriquées a partir de tubes étirés (fig. 3, n°
13, 14); les exemplaires de plus grande taille (diamétre a par-
tir de 5 mm), a une ou 2-3 parties (fig. 3, n° 15-17), sont
rares ; ils sont caractéristiques seulement de la partie
orientale de la région (fig. 1 :7).

Deux analyses du verre translucide de ces perles
montrent qu’il est fabriqué a base de natron; les maticres
premicres de 3 échantillons ne peuvent pas étre identifiées
précisément. Il est possible que ces verres soient le résultat
d’un recyclage.

Le groupe 2 est daté de la fin du IV¢/debut du V* —a
la fin du V*/debut du VI siecle. Les assemblages les plus fré-
quents de cette phase contiennent:

- de petites perles (diamétre 3-6 mm) de forme cylin-
drique fabriquées a partir de tubes étirés, coupés par un
instrument a froid (cette technologie n’a pas ét¢ identifiée au
cours de la période antérieure) (fig. 3, n° 18, 19)

- des perles de forme globulaire ou biconique, fabri-
quées a partir de tiges étirées, dont le diameétre ne dépasse pas
10-11 mm (fig. 3, n® 20-22),

- des perles de forme globulaire ou cylindrique fabri-
quées a partir d’une bande du verre enroulé autour d’un
instrument, de la méme taille (fig. 3, n® 23, 24).

Le verre de ces perles (tabl. 1, n°22-46) est produit a
base des cendres végétales (fig. 5).
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Fig. 5.- Groupe 2. Diagramme de corrélation potassium /
magnésium.

Les petites perles globulaires, cylindriques ou bico-
niques, faite d’une a trois parties, fabriquées a partir de tubes
étirés par des pinces, toujours avec les «cols» caractéristiques
(fig. 3, n® 25-27), sont aussi fréquentes au cours de cette
période. Elles différent de celles de la phase antérieure par la
présence constante de veines rouges foncées et par une plus
petite taille, qui ne dépasse pas 5 mm. Leur composition chi-
mique est hétérogeéne (tabl. 1, n°47-49, 51, 52).

Le groupe 3 est daté du milieu du V© a la premiere
moitié du VII° s. Les perles fabriquées par la technique d’en-
roulement, de formes globulaire, cylindrique, en anneau, en
spirale, prismatique ou irréguliére, en une ou 2-3 parties, pré-
dominent dans les assemblages de cette période (fig. 3, n® 28-
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Code
Nécrop

Degr. N lah, ole Tombe | Couleur Technol. | Na2(d | K20 | Ca0 | MgO | AI2O3 Fe2()3 MnO | TiO2 PO Sn02 | CuO | CoO | Sh20S | Ag20 | N0 | At
1 T57-43 Kor Tl rouge 1l 16 22 11 L5 1.2 0.8 04 0,08 7 0,3 1,7 0 0.3 [ 1) 0
2 T70-39 Kaosh 46 rouge 1 17 1,2 14 24 2,6 1,5 04 0,2 0,2 0,1 1,9 0 0.2 [ L] 0
3 757-42 Kor 75 rouge 11 17 1,9 13 23 3 1.3 0.4 0,1 0.8 0,1 1.2 0 0,2 0 [ [
B 4 TT0-44 Zar T8 rouge 1l 17 14 Tt 1.8 3 1,5 i3 0,1 04 01,2 1.9 0 0.4 (] L] L
r 5 T57-52 Kuosh 0 rouge L] 17 1,9 11 18 32 1.4 b 0.2 6,3 0,2 L9 0 0.2 0 L) 0
o 3 TT0-45 Zar 102 rouge 1 17 0,9 8,1 35 4.3 1,6 0,3 0.5 0,05 0,1 1.2 0l 0,08 0 0 0
u 7 TTi-46 Zar 102 rouge 1.1 15 0.9 12 2,7 4 09 03 0.3 1,08 0,1 0.5 0 0,07 0 1] 0
] L] TT0-48 Lar 174 rouge Ll 15 L1 13 2,1 9 0.5 02 0,2 L1 0z 16 0 0.1 [ 0 0
3 9 T57-36 Kor 29 rouge L1 16 2.7 13 2.3 2 0.7 0,7 0.1 6 0.1 1.8 0 0.2 0 [ 0
10 | 757-40 Kor 53 rouge 1.1 16 24 12 18 2.6 0,9 4 0,1 0,3 0,2 1,5 0l 0,08 0 0 0
1 1] T57-35 Kor 29 rouge LI 16 2,1 13 28 1.8 11 4 0.0% 0,2 0,05 1,2 0 0,06 [ [ 0
12 T70-35 Kuosh 21 rouge Ll 20 1,2 15 23 28 16 (X 0,1 0.3 0.3 24 0 0.9 0 [ 0
13 | 757-41 Kor 5 rouge 1.1 12 1.5 73 1,2 1.2 0,8 0,3 0,05 0,1 0,06 0,9 0 0,07 (] 0 0
14 T70-41 Lar [ rouge 1.1 17 0.9 [ 1,6 1,1 0.6 2 0,07 0,2 0.2 1.6 0 0,3 [ 1] 0
15 T57-49 Kuash 8 rouge Ll 17 24 11 37 34 13 04 0.1 0,7 0,1 x 0 0,03 [ L] o
16 | 757-47 Hash 76 translucide | 1.1 17 1.6 13 7. 4.2 1.3 1,1 0,06 0 0 0 0 0.2 0 0 ]
17 T57-48 Kuosh L] translucide 1.1 17 1,7 10 1,9 3,7 14 i1 0,08 0 0 0 0 1.1 0,01 0 0
18 T57-46 Kuosh 104 translucide Ll 19 1,7 12 1,3 28 14 02 0.2 [ 0 0 0 0.5 0,01 0 0

19 TT0-40 [ translucide L1 18 0,9 94 1,1 2.6 0.8 0,05 0.2 0,03 0 0 0 1 0,02 0 ir.
20 TT0-43 T4 translucide 1.1 18 0.9 5.6 1,3 3.2 9 0,07 0.1 1) (L] [ 0 1.5 0.01 0 [
g1 21 757-37 82 rouge Ll 15 29 11 1 3 1,5 L6 03 1 5,7 1.5 0 0 0 L] 0
22 T58-18 127 rouge 1 20 3.6 10 09 3.6 1,1 i1 03 02 0,1 2.1 0 0 [ 0 0
23 758-25 18 rouge 1 19 34 k) 3 23 1.6 0,07 0.2 04 0.4 1.3 0 [ [ L] [
24 T50-21 21 rouge L1 16 3.5 L 39 16 1,1 L5 0,04 1 0,1 1,3 0 0 0,01 [} 0
25 T50-22 21 rouge L1 16 4 L] 19 ] 13 0,03 0.1 1 0,2 1,7 0 0 0 0 0
E 26 | 758-19 95 rouge 1 18 4.5 12 0,9 23 1,1 0,2 03 0,9 0,3 2.2 1 0,04 0 [ 0
r 27 T58-16 2 rouge 1 17 32 6,3 2,3 2,1 1,1 0,09 0,1 2,2 0,6 2,2 0 0 [ 0 0
o 28 T57-44 186 rouge 1 16 33 9.4 3.6 33 0,7 0,04 0.1 02 0,2 1,2 0 0 0 0 0
u 29 | 757-30 48 rouge 11 14 2.9 11 4,5 34 1 0,1 0,2 1,2 0,04 1.4 0 0 [ [ 0
P Ll T5T-54 21 rouge 1l 16 3 10 4,1 34 1.3 i1 0,09 L9 0.3 1.5 0 0 [ 0 0
[ 31 T58-17 Sa rouge L] 18 18 71 3,1 34 1,1 2 0.2 04 0,2 2,2 0 0 [ [} 0
32 | 757-53 21 rouge 11 16 2.6 11 5 37 1,6 0,2 0,08 0,3 0 22 0 0 [ 0 0
u 33 T50-20 21 rouge 11 16 3.6 6.2 3.3 2.8 1,2 i1 0,1 0,2 0 % o 0 [ [ 0
) T58-27 2 rouge L] 18 44 55 33 26 1 0,05 0.2 02 0,08 1.9 0 0 [ [ 0
35 | 778-53 [ rouge 11 16 1.5 3.6 4,2 2 13 0,04 0,07 0,3 0,03 2.6 0 0 0 0 [
36 | 758-24 18 rouge 1.2 20 7.6 10 3 2,6 1.3 0,2 02 1.2 0,5 25 ] 0 0 0 0
37 | 757-26 4 rouge 1.2 15 23 10 3,1 3.6 1 0,2 0,1 0,2 0,05 0,7 0 0 [ 0 0
38 T50-28 Sa rouge 1.2 17 4.5 11 4 2,7 1 04 0,1 1,1 0.2 12 0 0 [ 1] 0
39 T50-19 21 rouge L2 16 2 T 33 2 13 L4 0,1 14 0.4 i 0 0 0,01 L] 1]
40 | 750-18 21 rouge 1.2 18 32 i) 3,7 2,6 1,1 0,02 0,06 1,9 0,4 2,1 0 0 0,01 0 0
41 T70-42 TI6 rouge 1.2 18 1.8 81 4.5 5 9 1h,1Ms 0.1 0,1 0.2 1.4 0 0 0 0 0
42 739-32 186 rouge L2 18 .6 7 53 S 08 1M 0,2 i 0,9 4.4 0 0 0 0 0
43 778-49 Kaourm M rouge L2 18 29 10 5 37 1 4 02 0,7 0,1 4 o 1] ] ] [}
44 T78-50 Kourm 34 rouge 1.2 18 3.5 12 5.6 5.1 14 0,04 0.2 0,3 0,1 34 0 L [ 0 [
45 T71-25 Shok T8 rouge L2 14 3 13 5,6 33 1,1 1,146 0.2 1 0,1 3.6 0 0 [ 0 0
46 T71-21 Shok 611 rouge 1.2 17 2,7 3.8 37 2,7 0.9 LM 0.1 0,9 0,1 4,2 0 0 [ 0 0
47 | 758-23 Nik 18 rouge 1.1 18 5,5 13 0,6 32 1,3 0,6 03 13 4,3 2,8 0 0,05 [ [ 0
48 T58-22 Nik 18 rouge Ll 17 EX 13 1 3 13 L6 0.2 1,2 1.6 1,3 0 0,05 0 0 0
49 T58-21 Nik 18 rouge L1 18 4.6 14 3.1 4.8 1,7 05 03 4.4 39 2.2 0 0,03 0 0 0
S0 739-27 Kor 9 rouge 1 16 38 82 1.2 2 1 ns [N ] 1 48 3 0,01 1] ] 1] 1]
51 T39-26 Kor 9% rouge Ll 17 34 6,5 L5 1,5 1 0,5 0.2 11 5,7 2,7 0,02 0 [ [} 0
52 T71-14 Shok 604 rouge Ll 16 23 10 1,6 2,8 1,5 09 0,2 5 0.9 0,9 0 0 [ 0,02 0
53 | 770-50 Zar 233 rouge 11 17 1.6 57 23 2,2 16 0,04 0,1 003 | 0 1,4 0 0 [ [ 0
54 739-29 Kor 17a rouge Ll 17 3.8 82 1,5 2 0.9 i3 04 T 23 2 0,01 0 [ 0 0
g 55 T70-54 Lar 119 FOuge Ll 16 1 81 1 2.5 2 1,2 0,1 2,6 4.4 14 0,01 0 0 .06 0
r 56 | 758-20 Nik 108 rouge v 18 3.2 10 1,1 4 22 1,6 02 14 7. 2.5 [ 0,05 0 001 | 0
o 57 T58-16 Nik 1 rouge v 14 34 8 1,1 4.2 1.6 07 0.3 6,3 4.5 29 0,1 0.05 0 01 0
u S8 739-31 Kor 16 rouge v 17 28 11 L 4.2 13 X 0.2 13 8.3 T 0,03 0 [ [ 0
1 59 757-56 Nik 1 rouge v 16 2.6 8 1.3 3.8 2,7 0,5 0.3 14 7.2 1.9 0,046 0 0 0 0
© 60 | 75815 Nik 1 rouge v 15 5.2 8 1,3 44 1.1 0,5 0,5 9 8 2,6 008 | 0,08 [} 001 | 0
6l T57-31 Lar 59 rouge v 15 24 10 1,7 4.5 1.5 5 0.3 12 7,2 2,1 0,1 0 [ 0,01 0
(11} 62 T70-49 Lar 178 rouge v 16 1.5 92 1.3 43 1.6 1 0,2 5 4,7 29 0,07 0,05 [ 0,09 0
63 | 739-28 Kor 276 rouge v 16 3,1 11 24 3.5 1,2 1 0,3 8,7 TS 2,6 006 | 0 [} 0 0
64 739-30 Kor 27a rouge v 16 2,6 11 24 55 13 0,9 0.3 9 14 4.8 0,03 0 [ 0 0
65 TT0-55 Lar 19 rouge v 15 1,1 6,9 1,7 3.6 2.8 0,7 0,2 3 14 35 0,1 0,06 0 0,06 0
66 | TT0-47 Zar 106 rouge v 15 1.1 57 2,2 2.6 23 0,6 0,1 33 5.6 23 0,08 | 0,03 0 008 | 0
67 T78-48 Kourm 41 rouge v 17 1.8 7.1 0,9 18 4,1 0,7 0,09 19 15 6 0,2 0,2 0 0 0
68 T71-42 ;'l;d 65 rouge (A 15 2 ] L5 26 1.5 02 [N} 1] s 6,2 0,1 ] 0,02 [N ] ]
69 | 771-28 Shok 740 rouge v 17 1,6 13 2,6 4 22 0,7 0,1 13 32 6,5 0,2 0 [ 0.2 0
Ti 771-29 Shok T70 rouge v 16 1.1 8 2.3 3.3 2.1 0,7 1,06 11 4.5 6 0,2 1] 1] 0.1 L]

Tableau 1.- Résultats de [’analyse du verre des perles par la spectrographie optique d’émission (effectuée par A.N. Egorkov).
Si02 - domin. dans tous les échantillons

Nécropoles : Kor — Korablino (fouilles d’l. Belotsérkovskaia), Kosh - Koshibeevskiy (fouilles de A. Spitsyn et V. Glasov), Kourm. —
Kourmanskiy (fouilles de F. Ouvarov), Nik - Nikitinskiy (fouilles de R. Voronina et d’I. Akhmedov), Shok - Shokshinskiy (fouilles de V. Shitov),
St.Kad. - Starokadomskiy (fouilles de V. Shitov), Zar — Zaretchie 4 (fouilles d’l. Belotsérkovskaia).

Technologie de fabrication : * tubes étirés : — par les pinces ou par les ciseaux (I.1), — par les coups d’un instrument a froid (1.2) ; * tiges
étirées (1) ; » bande du verre enroulé autour d’un instrument (Ill) ; » technique d’enroulement (IV).
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Fig. 6.- Groupe 3. Diagramme de corrélation potassium /
magnesium.

33). La composition chimique du verre de ces perles (tabl. 1,
n°56-70) est trés variée : les verres fabriqués a base de natron
a haute concentration de magnésium, ainsi qu’a base de
cendres végétales sont identifiés. Pourtant, pour la plupart des
échantillons, les matiéres premiéres du verre ne peuvent pas
étre déterminées précisément (fig. 6). On peut supposer une
haute proportion de verre recyclé parmi les échantillons de ce
groupe. L’indice significatif du verre du groupe 3 est la pré-
sence constante dans le verre rouge de cobalt, colorant bleu,
accompagné par des oxydes d’aluminium, de fer, manganése,
cuivre, plomb et d’étain en concentrations élevées; certains
échantillons contiennent aussi du nickel. Ces éléments peu-
vent accompagner les minerais du cobalt (Hall, Yablonsky
1997, p. 373 ;Galibin 2001, p. 37-38; Shorland, Eremin 2006,
p. 591).

Ainsi, les trois groupes des perles se distinguent par
leur technologie de fabrication et par les particularités de leur
composition chimique. Cela permet de supposer les change-
ments de sources d’approvisionnement des perles au cours de
cette période. Le changement le plus spectaculaire est fixé a
la fin du IVe — début du Ve siécle. Il est 1ié sans doute aux
conséquences de I’invasion hunnique, qui a pu troubler les
relations économiques et culturelles de la population de la
zone forestiere avec les régions méridionales. Pourtant, la
stabilité de I’é1ément du costume en question est un vestige
de I’échange constant entre les tribus finnoises et leurs
fournisseurs, qui connaissaient bien les goits et les traditions
culturelles des porteuses de perles habitant la région de 1’Oka.
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